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Протокол

о проверке на наличие неавторизованных заимствований (плагиата)
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Микропробелы:0

Знаки из здругих алфавитов: 33

Интервалы:0

Белые Знаки: 0

После проверки Отчета Подобия было сделано следующее заключение:

t,/
И Заrrсrвования, выявлонные в работе, является законным и не является плагиатом. Уровень

подобия не превышает допустимого предела. Таким образом работа независима и принимается.

П За"rсrвование не является плагиатом, но превышено пороговое значение уровня подобия.
Таким образом работа возвращается на лоработку.

П Воr""лены заимствования и плагиат или преднамеренные текстовые искажения
(манипуляции), как предполагаемые попытки укрытия плагиата, которые делают

работу противоречащей требованиям приложения 5 приказа 595 МОН РК, закону об авторских и

смежных правах РК, а также кодексу этики и процедурам. Таким образом работа не принимается.
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п осо, жyмыстагы yксастыктар плагиат болып есептелмейдi, бiраrq олардыц шамадан тыс

кептiгi ецбектiц кyндылыгына жэне автордыц гылыми жyмысты озi жазганына катысты кyман
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жiберiлсiн.
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коргауга жiберiлмейдi.
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А}цАтпА

Бул дипломдыц жобада Петропавловск кiшасында, 19-ыншы ыкшам
ауданында орн€шаскан 10 кабатты тyргын yйдiц жылыту жуйесi жасаJIынды.

Осы жобада есептеулердiц негiзiн Казаr(стан Республикасыныц кyрылыС
нормалары жэне ережелерiне байланысты талаптарга сэйкес таГайынДаЛГан

керсеткiштер арцылы есептелген жылу жогitлу жэне гидравлика белiмдерi

курайды. осы жобаны жYргiзе отырып шыгатын нэтижелерiмiз жылу жуктемесi
жэне оган сай жылу аспаптары аныкталады, жzlлпы yйдiц жылыТУ жаГЫНаН

инженерлiк жуйесi цурылады. ГидравликаJIыц есептеулерi де жургiзiледi, ол

диаметр тацдау кубырлардыц, цысымын аныщтау, су жылдамдыгын аныцтау

деген сиякты. КР-ныц КНжЕ талаптарына сай жасалып отырды. Жалпы осы
жобада щолайлы, сапасынан тозiмдi жyмыстар жасалды.

АННОТАЦИЯ

В данном дипломном проекте разработана система отопления 10-ЭтаЖНОГО

жилого дома, расположенного в г. Петропавловске, 19-й микрорайон.
Основу всех этих расчетов составляют р€lзделы теплопотери и гиДРаВликИ,

рассчитанные по показателям, назначенным в соответствии с требованиями,

связанными со строительными нормами и правилами Республики Казахстан.

проводя данный проект, мы определяем тепловую нагрузку и соответствующие

ей тепловые приборы, строим инженерную систему со стороны общедомового

отопления. Также проводятся гидравлические расчеты, которые сводятся к
выбору диаметра труб, определению давления, определению скорости воды.

выполнен в соответствии с требованиями Снип рк. В целом, в данном проекте

были выполнены приемлемые, качественные работы.

ABSTRAcT

In this diploma project, а heating system has been developed for а 1O-storey

residential building located in Petropavlovsk, 19th microdistrict.
The basis of these calculations аrе the sections of heat loss and hydraulics,

calculated according to the indicators assigned in accordance with the requirements

related to the building codes and regulations of the Republic of Kazakhstan. Саrrуiпg
out this project, we determine the thermal load and the corresponding thеrmаl devices,
we build an engineering system frоm the side of the communal heating. Hydraulic
calculations are also carried out, which аrе reduced to the choice of pipe diameter,

determination of pressure, determination of water velocity. Made in accordance with
the requirements of the SNIP RK. In general, acceptable, high-quality wоrk was

carried out in this project.
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кIрIспЕ

Оз уйiнiц эр иесi ез уйiн жайлы "уяга" айна_пдыруга тырысады. Осы
мащсатка кол жеткiзуге зор кyш-жiгер жyмсалады. Буган эрлеу жyмыстарыныц
егжей-тегжейлi есебi, эксклюзивтi жиhаз жиынтыцтарын iздеу, ландшафТТыц

ерекше дизайнын жасау кiредi. Егер уй суык болса, барлыщ киындыктар
пайдасыз болуы MyMKiH. Itалпы цyрылыста инженерлiк жуйелерсiз уйiмiздi
елестету MyMKiH емес. Инженерлiк жуйелерсiз уйiмiз жай цаныраган бос цорап
секiлдi. Бiз езiмiздiц кеп уакытымызды yйде еткiземiз, жyмыстан немесе окудан
шаршап келгенiмiзде жайлы уйiмiзле жатып демаJIганга не жетсiн! Ал ендi сол

комфортты тудыратын жуйелерлiч бiрi инженерлiк жуйелер.
Жылыту жуйесi болменi жылыту ушiн цолданылатын ЭлеменТТеР

жиынтыгы деп аталады: жылу кезi, кубырлар, жылыту щyрылгылары. Жылу
салкындатцыштыц комегiмен берiледi-суйыц немесе газ тэрiздi орта: су, ауа, бу,
жанармайдыц жану енiмдерi, антифриз. Жылыту уй-жайларда жылу ШыГынЫН

отеу жэне жылу жайлылыгыныц шарттарына немесе тапсырыс берУшiнiц
таJIаптарына жауап беретiн температураны берiлген децгейде ycTay мацсаТынДа

температураны автоматты тyрде yстап тyратын кyрылгылар, жылыту

радиаторлары жэне басrlалар.
Осы iстеген дипломдыц жобамда Петропавловск щаJIасындагы он цабатты

тyргын yйдiц жылыту жуйесi есептелген. Жылу тасымaлдагыш ретiнде СУ

колданылып одан осы гимаратымызды жылытатын жылу аспаптарына берiледi,
ол жанагы бiздiц жогалатын жыJIуымыздыц орнын толтырып, адамга
комфорrгы орта тудырады.

Жылыту жуйесi негiзi цыскы мерзiмде цосылады, цолданылады. Ол
жанагы егер yш кун бойы ауа райы 8ОС-тан томен болса жылыту жуйесi icKe

щосылады. Вц са_гlкын 5 кундiкте сырткы ауа температурасы кабылданады.
Бул дипломдык жобада жаца айтып кеткендей су арrqылы жылыту жуйесiн

тандадым. Алдымен жобаныц техникалыц керсеткiштерiн цапамыз бойынша
тандап аJIып, сыртцы коршаулар аркылы жылу жогtLпуын есептеЙмiз. Осы
аныцтzLлган жылу жогtшулардыц мэнi аркылы ары щарай жылу кyралдары мен
жылытудыц гидравликалык есептерiн жургiздiм.
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1 Негiзгi белiм

1.1 Жобаныц техникалыц корсеткiштерi

Тургын гимараттыц жылыту жуйесiн жобаrrауга цажеттi мэлiметтер:

Кшrа атауы * Петропавловск;
Гимарат Typi - Тургын уй;
Кабат саны - l0;
Кабатбиiктiгi-3 м;
Гимарат олшемдерi - 18х18 м;

Пtылыту кезецiнде сыртцы ауаныц есептi температурасы (ец суык бес

кундiк): минус 34,8"С;
Жылыту кезецiнде сырткы ауаныц орташа температурасы: минус 5ОС;

Жылыту кезецiнiц yзактылыгы - 218 тэулiк;
Жылыту кезецi кезiндегi желдiц орташа жылдамдыгы - 4,2Mlc.
Сырттан rqоршайтын цабырганыц материitлдары мынадай болып келеДi:

Сыртщы цабырганын кyрылымы темiрбетонды монолиттi жэне

толтыратын газобетоннан щyралады. Сыртцы жагынан 100 мм болатын

ц€tлыцдыцтагы жылуокшаулыш пайдаланылады, оныц сыртынан 20 мм болатын

цементтi-щyмды сылацпен капт€uIады, одан кейiн iшкi бетi де солай ЭрлейтiН

кабаты 20 мм цурайды.

1.2 Тургын уйлердiц жылу жуйелерiнiц сипаттамасы

Жылыту кyралдарын, эдетте, щарауга, жондеуге жэне тазалауга кол
жетiмдi жерлерде жарык сацылауларыныц астына цою керек. Жылыту
аспабыныц yзындыгы жарыц ойыгы yзындыгыныц 75О/о-нан кем бОлМаУЫ ТИiС.

Егер кyрылгыларды терезе астына цою MyMkiH болмаса, оларды сыртцы немесе

iшкi кабырг€Lларга, сыртцы цабыргаларга жащын орнатуга рyцсат етiледi.
Бурыштыц белмелерде щyрылгылар eKi сыртцы щабыргага

орн.Lластырылуы керек. Бул орналастыру кезiнде жылу щyрылгыларынан
шыгатын жылу ауасыныц козгсLлысы терезелер мен цабыргалардыц суык
беттерiнен TyceTiH суыщ агындардыц пайда болуына жэне олардыц жyМЫС

аймагына eHyiHe жол бермейдi.
Тургын уй гимараттарындагы жылыту цyралдарын уй-жайлардыц еденiне

жакын 60 мм кашыцтыкта орнату керек.
Тургын yйдiц жылу жуйесi жылыту цyрылгыларына щубырларлыч

коллекторлык сымдары бар eKi кубырлы болып кабылданды. Жылыту
жуйесiндегi жылу тасым€Lлдагыш - гIараметрлерi 95-700С болады.

Баспалдак торларындагы жылыту цyралдарын, эдетте, бiрiншi цабатта
орн€Lластыру керек. Хtылыту цyралдарын баспа_пдац марштарыныц жэне
алацдардыц eHiH цысцартпайтындай, адамдардыц жылжуына кедергi
келтiрмейтiндей етiп орнату щажет.



1.3 Щоршайтын кyрылымдардыц жылу-техникалыц есебi

Жылыту жуйесiн Kypy жэне колдану ушiн жылу-техникадан мэлiметтер
болу керек. Температуралардыц азайтындысы жылу тасым€Lпдау процесiнiц
белсендiрушi кушi болып есептеледi, сLл тасымшIданатын жылу, дененiц
кецiстiгiндегi температуралыц ерiспен байланысты болады. Температуралыц
opic дегенiмiз жацаFы уацыттыц белгiлi кезецiндегi дененiц букiл нуктесiндегi
температуралардыц жиынтыгын айтамыз.

Жылу техникаJIык есептеу - бyл кyрrшыстар мен конструкциялардыц
жылу коргау мен энергия тиiмдiлiгiнiц rqазiргi замангы нормаларына сэйкестiгiн
аныктауга багытт€uIган iс-шаралар кешенi. Олардыц кемегiмен уй-жайлар Мен

гимараттарды жылытуга цажеттi жылу энергиясыныц мелшерi аныктаJIады.
Объектiнiц жылу жог€tлту мэнi eKi турге белiнедi: цоршау конструкциялары
аркылы жылу шыгыны жэне желдету жуйесiнiц жyмысына байланысты
шыгындар.

Жылу берулiч бiзге малiм уш Typi болады: саулелiк, конвективтiк жэне
жылу откiзгiштiк. Сыртцы коршауларда жылу еткiзгiштiктiц Typi сан алуан.
Хtылу-техникалыщ есепте жылытылатын кезенiцде гимараттыц букiл сырТкы

коршауларына белменiц жэне цоршайтын кyрылымдардыц эксплуатациялыЩ
шарттары мен санитарлы-гигиен€tлык т€шIаптарын ескере отырып жургiзуге
керек.

Жылу техник€lJIыц сипаттамаларын талдау процедурасы коптеген курделi

формулаrrарга негiзделген. Мысалы, коршау конструкцияларын есептеу кезiнде
itлдымен жылу еткiзгiштiк корсеткiшiнiц мэнi аныкталады, содан кейiн ЭР

бiрлiктiц жылу кедергiсi есептеледi.

(1.1)

мyндагы n - коршагыш конструкциялардыц сырт бетi ахуалына царай
апынатын коэффициент;

f; - белмедегi iшкi ауага сай есептiк температура, oCi

fj - сырттагы сыртщы ауага сай есептiк температурасы, ОС;

d,g - коршагыштыц iш жащтарыныц жылуды болу коэффициентi,
Вт/м2ОС;

Дtн - щоршагыш конструкцияныц iшкi жацтагы температурасы
мен iштегi ауа температура аралыгындагы норматив температуралыщ
айырмашылыц, ОС.

Сырттан щоршагыштардыц жылу беру кезiндегi кедергiнi энергияны
енiмдеу шарттарын ескере отырып табуга болады, ол былай жылыту кезенiнiц
ОС,тэулiгi табылады:

Гимараттыц сыртщы цоршаушы кyрылымдарыныц санитарлы-гиГиеНаJIы ц
жэне комфорттыц шарттарына кажеттi жылуберу кедергiсiнiц мэнi, м2ОСl Вт
табылады:

Rr'= n,(ti-tb)
аg,Дtн '



мYндагы

Сыртцы
аныщтаймыз:

мYндагы
щалыцдыгы, м;

Rо=}+Л,.+*,

Rк = +-Z* ...**, (1.4)

кабаттыктардыц

кабаттыктардыц

ЖМГТ _ (f; - to,) .п0 , (1.2)

to, - жылыту кезенiцдегi сырттагы ауа орташа температура, ОС]

n0 - жылыту кезенiцiц мерзiмi, тэулiк.
коршаулардыц жылуберуге кедергiсiн, м2ОС/Вт келесi тyрде

(1.3)

мyндагы Rк - сырттан щоршагыш конструкциялар термиялыц кедергiсi,
м2ОС/ вт;

йх - коршагыштыц сырт жагыныц жылуберу кедергiсi, м2ОСl Вт.
Сырттан щоршагыш конструкцияныц термиялыц кедергiсi, M2"Cl Вт келесi

формуладан табамыз:

61, 62 ...

л|, 72 ...

бп

7п

сырттан цоршагыштан тyратын

сырттан щоршагыштан тyратын
жылуберу коэффициентi Вт/м2 ОС.

К,оршагыш цyрылымдарыдыц жылуды беруге аныцт€Lлган кедергiлерiнен
сон, олардыц жанагы жылу еткiзгiш коэффициенттерi, Вт/м2ОС табылады:

(1.5)

жмгт _ (rB _ (_5)) .2IB = 50].4.

ЖМГТ мэнi арщылы сыртщы цоршагыштардыц жылу таратудагы болатын
кедергiлердi табамыз.

Коп пэтерлi тургын yй гимаратыныц ж€tлпы жог€uIатын жылуын аныщтау

ушiн цоршаушы щyрылымдар ретiнде терезелер, сырткы цабыргшор, тобе
жабындары жане едендер карастырылады.

а) Сыртцы цабыргага

l) g - 0,000з5' 2000

2) 5014 - 4000: 10l4

3) 0,000з5.1014 : 0,355

u =;fu'
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4) R;Р _ 2,в + 0,з55 = з,155 м2осl вт;

1
5) kcK - зй = 0,З !7 BTlMzoC,

э) Тебе жабыны

l) *; = 0,00045

2) 50l4 _ 4000: 10l4

3) 0,00045,1014:0,456

4) R;Р _ з,7 + 0,456 _ 4,1,56 м2осl вт;

1
5) kтж - ft= О,24 Вт/м2ос,

б) Еден

l) 1 _0.0005' 2000

2) 5014 - 4000: l014

3) 0,0005.1014:0,507

4) R;о = 4,2 + 0,507 - 4,707 м2оСl Вт;

1
5) kтж _ # _ 0,2!2 BT1M?"C.

в) Терезе

l) # = 0,0000750

2) 5014 - 4000: 1014

з) 0,000075. 10 |4 : 0,07 6

4) R;р = 0,45 + 0,076 = 0,526 м2оСl Вт;

I
5) kтж - Бй = L,9 Вт/м2ос,

1) Сыртцы цабыргалардыц жылутехникаJIык есебi:
KepeKTi жылуберу кедергiсi (1.1) - орнек аркылы шешiледi:

1-1Tp - 
r'(rв+з+,в) 

= L,52 м2оС/ Втftо - Lr"

}ItМГТ (1.2) - орнек арцылы шешiледi:
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жмгт = (rB - (-5)) ,zLB = 5014оС.тэулiк

R}Р-ны интерполяциялау арцылы аныщтаймыз:

R5IО = ffi, (5014 - 4000) + 2,В = З,]-5 м2оС/ вт

Кеп кабатты сыртцы коршайтын конструкцияныц жылуберу кедергiсiн
(1.З) - орнек аркылы мэнiц табамыз.

l Кесте - Сыртцы цабырганыц цyрылымы

Щоршаушы
конструкциясыныц

кYрамы

Щалыцдыгы, 6,
(м)

Жылуеткiзгiштiгi,
},, Вт/м2 ОС

Тыгыздыгы
р, кг/м3

Iшкi эрлеу 0,02 0,76 1 800

газобетон 0,4 0,41 1000

Пенополистерол 0,1 00 0,052 |25

Сыртцы эрлеу 0,02 0,760 1 800

Ro= *-#-#-ub -#-#=з,L1

Алынган мэндердi сЕLлыстырамыз :

R5О=Rо.R}"

Есептеуг. R;'О мэнiн кабылдаймыз. Жылу еткiзгiштiк коэффициентiн (1.5)

- орнек бойынша аныцтаймыз:

,.- 1

" - й = 0,З L7 BTf м2,с

2) Тобе жабынныц жылутехникаJIыlt есебi:
KepeKTi жылуберу кедергiсi (1.1) - ернек арцылы шешiледi:

Rтр _ 1,(1S+З4,В) _ 2.02 м2"с/ втrto 
8,7,з - 

u'vH L

ЖМГТ (1.2) - орнек арщылы шешiледi:

жмгт _ (rB - (-5)) .zt} = 5014

|2



R}Р -ны интерполяциялау аркылы аныцтаймыз:

R}o = ffi, (5014 - 4000) + З,7 = 4,16 м2"С/ Вт

Коп кабатты сыртцы коршайтын конструкцияныц жылуберу кедергiсiн
(1.З) - орнек арщылы мэнiц табамыз.

2 Кесте - Тебе жабынныц цyрылымы

К,оршаушы
конструкциясыныц

щYрамы

К,алыцдыгы, Б,м Жылуеткiзгiштiгi,
}", Вт/м2 ОС

Кедергiсi, R,
м2оСl Вт

TeMip бетонды плита 0,1 50 |,620 0,09з

Перлитопластобетон 0,200 0,052 з,846
Руберойд 0,010 0,170 0,059

Ауа щабаты 0,050 0,760 0,140

R^= 1 
+0'150 + о'' 

+0'01 +0'05+1-4,22м2оСlВт" 2з 1,62 0,052 0,L7 0,7 6 8,7

Алынган мэндердi сitлыстырамыз :

К5О.R}'.Rо

Есептеуге Д5IР мэнiн цабылдаймыз. Жылу еткiзгiштiк коэффициентiн (1.5)

- орнек бойынша аныктаймыз:

l,- а_ 0.2з7вт/м2ОС
" - 4,п- 

U,LJl Dl/

3) Еден жабынныц жылутехникаJIык есебi:
KepeKTi жылуберу кедергiсi (1.1) - ернек арщьlлы шешiледi:

отр _ 1,(1s+34,s) 
= 2.02 м2осl втrto 

8,7,з

ЖМГТ (1.2) - орнек аркылы шешiледi:

жмгт _ (rB - (_5)) .zLB = 50].4
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R}Р -ны интерполяциялау арцылы аныцтаймыз :

R}o = ffi, (5014 - 4000) + 4,2 = 4,7! м2ОСl Вт

Кеп цабатты сыртцы цоршайтын конструкцияныц жылуберу кедергiсiн
(1.3) - орнек аркылы мэнiц табамыз.

3 Кесте - Еден жабынныц кyрылымы

N4атериал атауы Калыцдыгы, Б,м Жылуеткiзгiштiгi,
},, Вт/м2 ОС

Кедергiсi , R,
м2"С/ вт

КерамикаJIыщ
плита

0,005 0,58 0,0086

Жtылуоцшаулагыш
миниралды плита

0,15 0,042 з,57

Темiрбетон плита 0,2 1,92 0,104

Rп = 1+ 0iЧ 
+ i,i,'. + Ч+ + = з,в4 м2осl вт

" 2з 0,58 0,042 1,92 8,7

Алынган мэндердi с€Lлыстырамыз:

RI' .Rо . R|Io

Есептеуге R|IP мэнiн кабылдаймыз. Жылу откiзгiштiк коэффициентiн (1.5)

- орнек бойынша аныщтаймыз:

l,- 1 
= 0.212Вт/м2оСl{ - 4,п- 

U|LLL Dll

4) Терезенiц жылутехник€tлыц есебi:
NtМГТ (1.2) - орнек арщылы шешiледi:

жмгт _ (rB - (_5)) .21,в = 5014

R}Р-ны интерполяциялау арцылы аныктаймыз:

Rх" = . (5014 - 4000) + 0,45 = 0,526м2оСlВт" 6000-4000
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Кеп цабатты сыртцы цоршайтын конструкцияныц жылуберу кедергiсiн
(1.3) - орнек аркылы мэнiц табамыз.

4 Кесте - Терезенiц цурылымы

К,оршаушы
конструкциясыныц

щYрамы

К,алыцдыгы, 6,м Жылуеткiзгiштiгi,
}", Вт/м2 ОС

Кедергiсi, R,
м2осl вт

ойнекпакетi
REN]AU

0,07 0,360 0,194

R^= 1+ 0'07 + 1 
=0.З5Зм2оС/Вт" 2з 0,з60 8,7

Алынган мэндердi сuLлыстырамыз :

Rо 'R}o

Есептеуге R}' мэнiн кабылдаймыз. Жылу еткiзгiштiк коэффициентiн
(1.5)- орнек бойынша аныцтаймыз:

t-_ 1
U = ц5^= 

L,9 Вт/м2ОС

1.4 Жылу жогалуы цоршайтын цyрылымдардан

Гимараттыц щоршайтын цyрылымдарыныц негiзгi жылу мелшерi, Вт
есептелiнедi:

Qп". = k,д, (f; - tЬ),п, (1.б)

Вт/м2ОС;

ecKepeTiH коэффициент.

мyндагы k - цоршагыш цyрылымдардыц жылу откiзгiштi коэффициентi,

А - цоршаудыц ауданы, м2 ;

t;,t| iшкi, сыртщы ауа есептiк температуралары, ОС;

n - коршагыш кyрылымдардыц сырттагы ауага катынасын

Мысалы, 1-шi кабат, 101-шi болме есебi сырткы rqабырга ушiн:

Qn". = 0,317, ч, (ro - (-з4,в)), 1 _ \44,9вт
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Сыртцы коршагыштардыц ж€Lлпы жылу жог€tлуына коп нэрселер эсер
бередi, ол айтып жатцан факторларымызга жел жылдамдыгы, ораналасу орны,
щоршагыштыц биiктiгi жатады. Жалпы жылу жог€шуымыз, Вт былай
аныкт€Lпады:

0*", = 0ru.'(1 + хд) ,

0о = Qo.V . (f; - tb) .П 
,

мyндагы {g - гимараттыц TypiHe, кyрылысына царай
корсеткiшi, сыртtlы келемiн е сайr(абылданады, Вт/м3 ;

V - гимараттыц келемi, 972О мЗ;
n сырттагы ауа температурасына

коэффициент.

Интерполяция:

х * (1,59 - 1,47) ,
(9720-5000) _ t,47 6,
10000-5000

(1.7)

коэффициенттердiц косындысы, €lлынады былай: есептелетiн белменiц eKi
сыртцы щабыргасына - 5% (0.05); сыртцы цоршагыштыц биiктiгiне байланысты
болады, егер кабырга 4 метрден жогары болганда эр метр ушiн - 2% (0.02);

сырткы коршагыш цабырганыц багытына сай шыгыс жэне солтустiк ушiн - 10%
(0.1), батыс - 5% (0.05), оцтустiк - 0; желдiц жылдамдыгы 5 м/с-тен кiшi болса

- 5% (0.05), немесе 5 м/с-тен кеп болса- |0Yо (0.1).

Мысалы, 1-шi кабат, 101-шi белме есебi сырткы цабырга ушiн:

0*u, = 144,9, (1,15) = t66,67 Вт

Белмелердiц жылу жог€tлу мэндерi А.1 Кестеде корсетiлдi.

1.5 Жылыту жуйесiнiц есептi щуаты

Yймеретер жэне гимараттар ж€lJIпы жылу жог€lJIуын, Вт былай табуга
болады:

(1.8)

€Iпынатын жылулыц

rqарай ЕLпынатын

Qо =# - 0,4!L,

Qo = о,4!!.972о, (tB - (-34,в)) ,о,эs _ 200зв5,2.
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Гимарат жылыту жуйесiнiц есептi щуаты, Вт табылады:

0** = k'I 0o ,

мyндагы k - тузету коэффициентi, алынады осы мэннен 1,07+1,2.

Q** = |,07 ,200ЗВ5,2 - 2L44L2,2 ,Вт

Хtылыту жуйенiц жылдык жyктемесi, кЩж/жыл табылады:

(1.9)

(1.10)

(1.11)

мyндагы toT - жылыту кезенiцдегi сырттагы ауа орташа температура, 0С;
?,1.9 - жылыту кезiнiц узацтылыгы, таулiк.

1.б Жылыту аспаптарыныц жылулыц есептерi

Гимарат белмелерiнiц сырткы цоршагыштарыныц жылу жог€шуыныц
алдын алу ушiн жылыту жуйесiнде жылыту кyралдары орнатылады. Жылыту
аспаптары жылу тасымaлдагыш температарурасы аркылы белмедегi жылУ
жог€Lлуын толыцтыру ушiн щарастырылады. Гимараттыц белмелерiнде орнатуга
а_llюминий, шойын, болат радиаторлар кебiнен цолданылады. Белменiц
тагайынд€Lлуы ескерiлiп кетедi, жылытатын аспап TypiH та}цау барысында.

Жылу беретiн цyралдыц жылулык бетi, м2 тyзету коэффициетер арцылы
есептелiнедi:

д _ Q*" _D -DАжа = k(tФr_tD 
' Fэ,' lJz ,

мyндагы Q*" - болмедегi жылудыц жог€tлуы, Вт;
k - жылыту кyралыныц жылуды еткiзу коэффициентi, iLлынады:

шойыннан болган кyралга 7,84 BTf м2"С, болаттан болган кyрал - 10 Вт/м2"С;
t; - белмедегi iшкi ауаныц есептiк температурасы, ОС;

В, цабылданган жылыту цyрЕLлыныц аудан арщылы жылу
беруiн ecкepTeTiH тузету коэффициентi, €lJIынады (конвекторларга жэне шойын
батареялар 1,03+1,08; цырлы конвекторларга 1,13 );

ý, - жылыту щyралдары сырттагы щабыргага цойылатындыктан
цосымша жылу жогtLпуды ecкepTeTiH тузету коэффициентi, алынады (шойын
батареяларына I,02; конвекторларга 1,03 ; панельдi радиаторлар 1,04);
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жуйедегi

жуйедегi

top,

температурасы,ОС:

мyндагы тсм

температурасы, ОС;

Toz

температурасы, "С.

(1. l 2)

беретiн кубырдагы судыц

цайтатын кубырдагы су

Тсм-То2

2'

жылу тасым€шдагыштыц (сулыч) орташа

2 цубырлы жуЙеде ол: foo, - const.
Жылыту кyралыныц цойылатыны

аныкталады:
цанша екендiгi (саны), дана былай

N*u= ж, (1.13)

коэффициентi, аJIынады (ашыrq орнатылган жагдайда 1,0; жабык орнатылган
жагдайда - тормен эшекейленедi ( 1,1);

ýз жылыту аспаб секция санын ecKepeTiH тyзеу
коэффициентi, аJIынады ( Дз:1,0 егер Д*^:2,0м2 , басцасында ý,
:0,97+0,06lД*^);

(рс - орнату ушiн .lлынатын жылытатын аспабтыц l секциясы
жылу бет ауданы, м2.

Жылытатын аспаптыц есебi А.2 Кестеде корсетiлдi.

1.7 Шешiмдерi жылыту жуйесiнде

Жылу беретiн болмеге KepeKTi жылу шыгынын есептеп жэне таратуга, оз-

ара байланысты конструктивтi элементтер косындысы жылыту жуйесi болып
табылады. Оныц мацызды элементтерiне жылу Typi, жылу тасым€Lлдайтын

кубырлары жэне де жылыту кyралдары кiредi. Осы жылыту жуйесiнде жылуды
тасылмtlJIдагыш жылуаJIмастыргышта немесе болса казанда цыздырылып
барып, rqубырлардыц комегiмен жылу беретiн цyралдарга келедi. Жылу беретiн
rqубырлар аркылы жанагы жылутасымалдагышымыздыц жылуы берiледi. Менiц
жасаган жобамда eKi цубырлы, су арщылы жылытылатын жылыту жуйесi
тацдаJIды. Бул жерде сыртцы жылыту желiсiнен 150"С температурамен келiп,
гимаратымыздыц жертолесiнде орналаскан жергiлiктi жылыту пунктiне келiп,
санитарлы-гигиен€Lлык тzLлапща сай жылутасымiшдагыштыц температурасы
70'С-ка темендетедi.

18



Ал ендi кубырларга келсек, олардыц тyрлерi арине оте коп, негiзi олар
материitл TypiHe царай болiнедi. Тургын уй-жайларда жылу кубырларыныц
осындай турлерi колданылады:

- болат;
тот баспайтын болаттан жас€Lлган;

мыс;
- полиэтилендi;
- IIолипропилен;
_ мет€lJIл пластик.
Мен тандаган кубыр болат цубырлар. Мен iстеп жаткан жобада 10 цабатты

тyргын уй болгандыщтан, yзакка тезiмдi матери€lл цажет, ейткенi ремонт
жyмыстары эрцашанда цолайсыздыщ €tлып келедi тyргындаргq суды тоцтатып
цойып немесе ауланыц саз балшыцца айналуы дегендей щолайсыздыщтар
тудырмауы ушiн. Соцгы уакытща дейiн бул болат щубырларын ец коп тар€шган
болатын. Жуйелер болат цубырлардан орнатылды. Себебi сол кезецде балама
болмады. Бiрац, соган царамастан, оларды откен шацтыц жэдiгерi ретiнде
карастыруга болмайды. Бул вариант белгiлi бiр жагдай ушiн ец жаксы жол
болатын жагдайлар бар. МысаJIы, yлкен колемдегi цубырларды тосеу цажеттiлiгi
туындаган автономды желiде жылытуга арналган болат кубырлар дyрыс шешiм
болып санаJIады. Сызыктык есулiч шагын керсеткiшi болат цубырларлан
жылыту желiсiне Компенсаторларды пайдаланбауга мумкiндiк бередi. Болат
материаJIдарыныц yлкен жацсы жагы - бул жогары температурага тезiмдiлiк.

Жогарыда атап кеткендей жылыту жуйесiнiц келесi бiр мацызды белiгi
жылыту кyралдары. Жылыту цyралдары ретiнде болат радиаторлар танд€шды.
Болат радиаторларды эртурлi елдерде табуга болады, бу-п букiл элемде оте
танымчш радиаторлар.

Болат аккумуляторлар элемде энергетик€tлык дагдарыс болган кеЗде

кyрылды жэне жогары энергия yнемдеу цасиеттерi бар жаца буын жылыту
щyрылгылары кажет болды. Бугiнгi тацда жылыту цyрылгыларыныц нарыгы
80% - га осы типтегi радиаторлармен yсынылган. Болат радиаторлардыц жогары
техникiшык жэне сапаJIык сипаттамалары оларды тецдестiрiлген, оцай
басцарылатын жылу жуйесi ретiнде пайдалануга мyмкiндiк бередi.

Болат радиаторлар бiркатар артыкшылыктары бар. Олар радиаторлардагы
с€шкындатщыштыц аз мелшерiне байланысты автоматты температура

ретгегiштерiнiц командаларына тез жауап бередi. Мундай радиаторларды KyTy
оте оцай.

1.8 Жылыry жуйенiц гидравликалык шешiмдерi

Гидравлик€Lлыц шешiмдер езiнiц белгiлi peTiMeH шыгарылады.
Гидравликага дейiн аксонометрия сулбасы сызылады жэне де сол аркылы
шыгарылу басталады. Ол жерде участкелердiц peTi, жылу жогчLпулары,
yзындыктары белгiленедi.
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Бул есептi жургiзудегi мацсатымыз цубыр диаметрлерiн тандау жэне ар

учаскеде жогалатын цысымды аныктау. ГидравликЕLлыц шешiмдердiц жасаJIуы
жылыту жуйесiнiц жаксы жyмыс icTeyiHe ат с€tлысады.

Гидравликчtлыц есептi жургiзулiц жолы эр цалай, соныц iшiнде сумен
жылыту жуйесiнде кысым жог€lлу тэсiлi кецiнен щолданылады. EKi цубырлы
болган кезде айна.ltымды сакинасыныц саны жылыту аспаптарыныц санына тец
келедi.

Учаскелердегi есептi судыц шыгындары, кг/с былай есептеледi:

Go= QоQo

c(t;t) с(тrr-тоr)'

мYндагы Qo - эр учаскедегi жылу жYктемесi, Вт;
с - судыц жылу сыйымдылыгы, Щлс/кгОС;
тсм - жылыту жуйесiнiц беретiн

температурасы, ОС;

Toz - жылыту жуйесiнiц кайтатын
температурасы, ОС.

Айналымды сакинаныц орташа меншiктi цысым
есептеледi:

щубырындагы

щубырындагы

жогалуы, Паlм

( 1 .l4)

судыц

судыц

былай

п _Q-ср),Др,fiopT-l|, (1.15)

мyндагы g - уйкелiсте жогалатын цысымды ecKepeTiH коэффициент,

цабылданады: eKi цубырлы жуйеде - 0,35; бiр цубырлы жуйеде - 0,5.
Учаскелерде жогЕtлатын кысым, Па eKi кубырлы жылыту жуйесiнде осы

формула арцылы аныщталады:

Ар:Арr+^рм, (1.1б)

мyндагыгы APn - кубыр yзындыгындагы жог€lлытын кысым, Па
Гидравлик€tлыц есептер А.3-А.5 Кестелерiнде керсетiлдi.

1.9 Суараластыргышы жергiлiк жылу пунктiнiц

Жергiлiтi жылыту пунктi кебiне уйлерлiч жертелесiнде орналасады.
Олардыц негiзгi цондыргылары щоса орналастырылады. Осы такырыпта жылыту
пунктiц негiзгi кондыргысы суараластыргыш элеваторды €lлдым.

Элеватордыц жyмысы жанагы сырттагы жылу желiсiнен келетiн судыч
температурасын Т7 - 150'С жылыту жуйесiнiц талабына царай tr = 95ОС

реттеп келтiредi. Элеватор шойын кейде болаттан стандартты олшемнен
Jфl+Ns7 дайындалад, соган сай араластыргыш камераныц диаметрi 15:50 мм.
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Жергiлiктi жылыту жуйесi ушiн осы айтылып жатщан элеваторлар керек
болады, бул жерле араластыру коэффициенттi цажеттi шекте озгерте отыра, су
температурасын бiр ца-rrыпты yстап тyруга мумкiншiлiк тудырады жэне тiLпап
eTeTiH сап€Lлы - санды реттеулi жyзеге асыруга MyMKiH. Жылдамдыгы €lзырац
соплоныц тегiсiнен zulып караганда аралас су агысы одан жогары
жылдамдыцпен цозг€шады. Осы тандаган суагынды элеватор пайдалану ретiнде
ец сенiмдi жэне де царапайым болгандыктан коп колданылып келедi.

Айтарлыктай кемшiлiгi бар, араластыру коэффициентi тyращтылыгы
жылыту жуйенiц жергiлiк peTTeyiH жояды. Бiрац оны элеватор соплосыныц
тесiгiнiц аймагына автоматты реттеу щолданып €lлдын €Lлуга болады.

Соплоны ауыстыру eKi жагдайда жургiзiледi:
l Табиги тозу натижесiнде белiктiц колденец кимасы улгайган кезде.

Муныц себеб i -са-гrкындатцыштагы абразивтi белшектерлiч уйкелi ci.
2 Егер арапастыру коэффициентiн озгерту щажет болса-уйдi жылумен

жабдыцтау жуйесiне берiлетiн судыц температурасын котеру немесе томендету.
Элеватор тацдаудыц peTi :

1) Жылу желiсiнен TyceTiH су шыгыны, т/саг мына формуламен аныщ-
т€Lпады:

Uжж - с,(Тl-Т2)'
( l .l7)

мyндагы Q* - жыIпы жылу шыгыны жылыту жуйесiнiц, Вт;
с - судыц жылу сыйымдылыгы, Щж/кг 

0С;

Тl,Т2 -жылу жуйесiндегi судыц температураJIары,150 жэне 70"С.

92907.з,6 _ л_=U,99B.
4189.(150-70)

Qж

Uжж -

2) Араластыру коэффициентi элеватордыц мына формуламен аныцта-
лады:

л. _ (Tr-tr)LL=_, (1.18)(tT-t)'

u = 
('j=оё) 

= 2,2 .(95-70)

3) Жылыту жуйеге TycKeH су шыгыны, т/саг мына формуламен аныц-
таJIады:
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мyндагы tl,t2* жылыту жуйесiнiц беретiн жоне цайтатын кубырындагы
судыц температуралары, ОС.

92907,з,6
= З,]_9Uжж - - 

J.LJ .
4189.(95-70)

4) Элеватор мойыныныц диаметрi, мм мына формуламен аныцталады:

d, = ]-,55 ,#, (1.20)

мyндагы АР* - жылыту жуйесiне элеватор арцылы берiлетiн цысым, кПа.

d,=1,55'#==15.

5) Элеватор согlлосы диаметр, мм мына формуламен аныщт€Lлады:

п _ 15 _qис - !+2,2- "'

Элеватордыц жр4ыс icTeyi ушiн жылу желiсiнен гимаратща берiле-
TiH жогатtатын щысым, Па мына формуламен аныItт€Lлады:

Ар = u,, ,#, ( |.2l)

АР _ 6,3 ,# = 100,4.

Осыдан кейiнгi цадам элеватор HeMipi аныкталады.
(ОРыта келе цабылдаймыз: d. = 5 ,м]й жэне d" = 15 мм мэндерiнiц

кемегiмен стандарт элеватор J\b3 тацдадым.

6)
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2 Технология цyрылыс жинактау жyмыстарыныц

Жумыс кyныныц кысщартылуы yзактыгы, жyмыс цyныныц томендеуi,
жyмыс ендiрiстi жэне уйымды нyсщамалардан тyруы, ецбек eHiMi кетерiлуi,
монтаж жyмыстыц сапасыныц жащсаруы осыныц бэрiне жyмыс ендiрiсiнiц
жинащтау жобасы себепкер болады.

Щурылыс жинактау жyмысыныц толыц жобасы жyмысшыларга керек
график, жинащтау механизмi, жумыс бойынша нyскамалар, комекшi жэне негiзгi
материалдардыц акпарат тiзiмi, ецбек телемiнiц жэне шыгыныныц
к€lJIькуляциясы, экономикitлык техник€tлык корсеткiштер, аспап щyралдарыныц
акпарат тiзiмi, техника кауiпсiздiгi.

Жылыту кyрылгы жуйелерiнiц жумыстары мынадан тyрады: жинактау,
дайындау, тапсыру. Озiне меншiктi жинацтау мен чLлдынгы жинактау процестерi
жинактау жyмыстарыныц болiмi. Жуйеге щажетгi буйымдар, техникалык
кyжатпен камту, жабдыктармен щамту, обьектiнi жинактауга дайындау
жинащтау жщ4ыстарыныц болiгi болып табылады.

2.1 Техникалыц - уйымдыц шаралар

Петропавл щаласында орн€Lласкан он цабатты тyргын уй жылыту жуйесiн
жинащтау жyмысына сай осы жоба технологиясы жэне уйым жасалу керек.
Жылыту жуйесiнiц болек белiмiнен жинактау жyмысы ц€шыптасады. Бул жинаrq-

тау жyмысын icKe асыру кезiнде энергиямен, жакын орналасцан су кубырлары
жэне автокелiк жолы колданылуы MyMKiH нэрсе.

ýрылыстыц барлыщ кезецiндегi барлыц кyрылыс катысушыларыныц
уацыт, цуат жэне ресурстар бойынша щызметiн байланыстыруды камтамасыз ету
кyжаттыц негiзгi мащсаты болып табылады.

Осы техник€lJIыц - уйымдык дайындау жр4ыстары Ц КН 3.01.01 -20|2
кК,урылыс ендiрiс уйымы> сэйкесiнше жyзеге асырылады.

Осыган катысты шаралар Б.1 жэне Б.2 Кестеде керсетiлдi.

2.2 Ецбек шыгыны калькуляциясы

Жендеу жэне жинактау цyрылыс жs\,Iыстарыныц шыгыны, объектке
байланысты колемдер аныцт€tлуы бiрыцгай норма жэне бага бойынша
табылады. Хtумыста щосымша жэне негiзгi жyмыс турлерi болады жане жyмыс
yзащтыгы KyHi сегiз сагаттан тyратын бiр ауысымнан кyралады.

(урылыс жyмысыныц yзацтылыгы, цyны, ауырлыгы жэне де басца
шыгындарды ащша турiнде керсетiледi. Наrqтылай цурылыс процесi жумысыныц
келемiн жасауга шыгатын уащыт аркылы кyрылыстыц с€lлыну yзактылыгы
аныктаJIады. Адам-кyн немесе адам-сагатпен ецбек сыйымдылыгы корсетiледi.

Осыган цатысты шаралар Б.З Кестеде керсетiлдi.
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2.3 Жумыскерлердiц козгалыс графигi мен кунтiзбе жоспары

Бiз бiр жyмысты жасау ушiн оган алдын сLла жоспар жасаймыз, оныц
орынд€Lлу уакытына щарай жабдыктар, кубырлар жинактау жyмыстыц графи-
к€Lлык Typi тургызылады. Сол бiзде кунтiзбелiк жоспар деп ат€Lлады. Олар бiзде
мынадан кyралады: кадрлар, цyралдардыц жеткiзiлуi тура_гlы, жинактау iсiнiц
нормативтi уацыты, ецбек шыгын к€Lлькуляциясы, механизм мен машиналар
жайында жоне тагы да озгелерi сияцты малiметтерден кyралады.

Iскерлердiц козгtLлысыныц бiрцалыпсыздыц коэффициентi 1,5-тен коп

Tl - 
IQ,"ор т,к '

габариттерi, ары берi тасымалдауга кеткен уакытты ескере отыра транспорт Typi
тацд€Lлады. Транспорт Typi ернеулi автоколiгi болады.

Транспорт санын, дана аныктайтын формула:

Рr"У'Т '
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болмау кажет, график кyрастырылып жаткан кезде.
Формуласы мынадай

к* floP '
(2.1)

мyндагы flop iскерлерлiц орташа саны, адам.

(2.2)

мyндагы Х 0 = Z qt tt- жsчIыс бойынша жылу сыйымдылыц немесе ецбек
шыгыны дейдi, адам.кyн;

Т - кундегi узацтылык жинацтау жyмысыныц;

(абылда*;тЁ:^iiтir"J:хф-Ч'т,"н"тlъ';ii"li;ашамэнi
жyмысшылар.

Iскерлердiц орташа саны :

111.15Пор ;=4аДаМ,

5
ц = Ф= t,ZB,

2.4 Щажеттiлiк есеп келiкке

Радиаторлар мен цубырлар жылыту жуйенiц жинацтау жц\4ысы болганда
тасым€Lлдайтын жуктерi осылар. Арацашыктыгы тасым€tлдайтын араныц, оныц

N- (2.з)



мyндагы Q - жyк саны (материалдардыц, жабдыктардыц жэне конструк-
циялардыц ащпарат тiзiмiнен алынады); Q :2,6 тонн ;

Т - тасымаJIдау кунiнiц саны, l кун деп кабылданады;
Ртоу- автокелiктiц тэулiктiк узацтылыгы, т/ауысым былай табы-

лады:

Ртэу:ч,пр,т/ауысым,

мyндагы q - автокелiктiц жyк котергiштiгi, 4 тонн тец деп кабылданады;
np - ауысымдагы автокелiк рейстерiнiц саны, ол мына формула

бойынша аныкталады

(2.4)

Пр= , рейс, (2.5)

+tp+tM

мyндагы t"" - ауысым yзактылыгы, 8 саг.;
L - базага дейiнгi аращашыцтыщ, l2 км;
Vор каJIадагы орташа козгалыс жылдамдыгы, 20 км/саг;

Ъr- жyктi тиеу уацыты, БНжБ бойынша аныщталады:

t, : 0,095, q:0,095,4:0,38:З8 мин;
t - жуктi Tycipy уащыты: Ъ: Ъ": 38 мин;
t, - жуктi тиеу жэне Tycipy мацында маневр жасау уакыты, 2мин

немесе 0,03саг.тец деп цабылданады.Сонда ауысымдагы автокелiк рейстерiнiц
саны мынаган тец болады:

ftр= :4 рейс

Ауысымда 4 рейс деп кабылданады.Онда автокелiктiц тэулiктiк узацтылы-
гы мынаган тец болады

Р,эу : 4.4:1б т/ауысым.

Жогарыдагы мэндер бойынша транспорт саны мынаган тец

N=''u:lмашина
16,1

Маркасы КамАЗ 4350 автоколiгi цабылданады, жyк котергiштiгi 5 тонна.

tr"

(, *)-,.
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2.5 Жылыry жуйесiнiц жинактау жyмысыныц сапасын бацылау

Жабдыцтарды жургiзе отырып енiмделетiн езге барлыц коммуникация-
ларга косылу, жылыту пункке жабдыщтарды косу, осы жуйелерлi сынау
жyмыстары жылыту жуйедегi жинактау жyмысынан сон бастаJIады. Щурылыс
сапасы деп са-пынган гимараттар сапасыныц жоба-гtык шешiмдер мен
стандарттарга сэйкестiгi айтылады. Сапа кyрылыстыц барлыщ кезецдерiнде
кЕLпыптасуы керек: ендiрiске дейiнгi (жоба-гrау), ондiрiс (курылыс-монтаждау
процестерi) жэне ондiруден кейiнгi (пайдалану).

Щубыр сапасы, кубырлардыц радиаторларга косылуы, орнатылган жылу
аспаптарымыздыц жоспардагы мэлiметтерге сэйкес екендiгi осыныц бэрi
сынамай жатып тексерiлуi цажет. Сол TeKcepicTeH шыкцан акаулар бiр жерге
жинацт€lJIып реттеушiге берiледi, €Lл сол реттеушi осы пайда болган ацаулардыц
бэрiнiц сынау жургiзгенге дейiн мiндеттi тyрде €LJIдын itлу цажет болады.

2.б Щауiпсiздiк техникасы

Щауiпсiздiк техникасы-бул цауiпсiз ецбек жагдайларын жасауга жэне
ендiрiсте жазатайым окигалардыц алдын алуга багытталган техникiLлык жэне

уйымдастырушылыц сипаттагы iс-шаралар кешенi. Ецбектi коргауды камтама-
сыз ету мацсатында жyмысшылардыц ецбегi цауiпсiз болуы ушiн шаралар
цабылданады жэне осы максаттарды жyзеге асыру ушiн yлкен каражат болiнедi.
К,ауiпсiздiк техникасыныц мащсаты: ендiрiспен байланысты жарацаттар мен ау-

руларды азайту. Ондiрiлетiн енiмнiц багасы мен керсетiлетiн кызметтердiц
кyнымен с€tлыстырганда адамныц oMipi мен денсаулыгы ец мацызды болып
табылады.

Хtумыс орнындагы цауiпсiздiк кез келген кэсiпорында цауiпсiз ецбек
жагдайларыныц кiлтi болып табылады. Мамандандырылган нyсцаулыктарда кy-
бырларды тосеу жyмыстарына цатысты цатац т€Lлаптарды белгiлейтiн элемент-
тердi табуга болады. Олардыц арасында:

- казаншyцкырлар мен орларды орнату жyмыс учаскесiн коршаудан жэне
оны кyндiз-тунi жаксы KopiHeTiH сигн€Lлдык белгiлермен белгiлеулен басталады.

- бетон канаJIдарыныц riyрылысы цyрылыс нормЕLларына сэйкес келетiн
матери€Lпдардан жасаJIуы керек.

- адамдарды траншеяларга Tycipy жэне котеру арнайы баспалдацтардыц
кемегiмен жyзеге асырылады. IIIYчкырда жэне жyк астында бiр уакытта плита
турiнде болуга катац тыйым салынады.

- кубыржол жэне кабель туннельдерiн тесеу аймагында жyмыс icTey
щолайлылыгы ушiн KepHeyi 12 В аспайтын
рып, жарыц орнатуга жол берiледi.

коректендiру желiсiн пайд€Lлана оты-

Бул бiзде ж€lлпы сыртщы жyмыстардыц цауiпсiздiк техникасыныц бiр
белiгi. Ал ендi жеке езiне келсек орт€tлыц жылыту жуйелерiн орнату кезiнде

радиатор кронштейндерiне тесiктердi бургылау, монтаждау орындарына
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блоктар жэне оларды радиатор кронштейндерiне iлу сияцты коп уацытты кажет
eTeTiH операцияларды орындау кезiнде жарацат аIIу жагдайлары орын алуы
MyMKiH. Ата-пган операцияларды орындау кезiнде мына талаптар орынд€Lлуы
керек:

- радиаторлыц кронштейндерге арн€tлган тесiктердi бургылауды электр-
лендiрiлген цyрал-сайманмен жyмыс icTey кyцыгына куэлiгi бар арнайы
окытылган слесарь орындауы цажет;

- бургылаушы слесарь электр тогыныц согуынан жеке цорганыс кyралда-
рымен камтамасыз етiлуi тиiс;

- радиатор пештерiн немесе блоктарды монтаждау орындарына тарату ке-
зiнде оларды радиатор кронштейндерiне iлу;

- щабатты буранда цосылыстарын ую ушiн уйытылатын кубырлардыц диа-
MeTpiHe сэйкес келетiн кубыр кiлттерi болуы тиiс.

Орнату аящтuLлганнан кейiн орнатылган жылу жуйесi сынактан отедi, оны
жургiзу оте жауапты жэне цауiптi операция болып табылады. Сынацты жyмыс
ендiрушiнiц (шеберлiч) цатысуымен жургiзу кажет. Соцгы уакытта
монтаждалган жуйелерлi сыгылган ауамен чlлдын €ша сынау кецiнен
колданылады, оны орындау кезiнде мынадай талаптар ескерiледi:

- сынац орнынан барлыц бегде адамдарды €uIып тастау кажет;
- компрессорга осы жyмысты орындауга кyкыгы бар мотористпен щызмет

корсетудl камтамасыз ету;
- сынiLпатын жуйеде ауа щысымын 0,07 МПа (0,7 кгс/см2) аспайтын ycTay

кажет.

27



3 Экономика болiмi

Экономика-когамныц экономикrulыц цызметi, сондай-ац ендiрiс, болу,
айырбастау жэне тyтыну жуйесiнде калыптасцан катынастар жиынтыгы.
К,арапайым тyрде жеткiзсем осы жобаны icKe асыруга эрине бiзге каражат керек
болады, сол царажатты белгiлi мацсатына царай жyмсау ушiн экономик€lлыц
белiм кyрылады.

Iскерлердiц ецбек акысы, матери€tлдардыц акшасы, объектiнiц смета_гlыц

кyныц шыгару сиякты жzlJIпы осы уйдiц с€шынып бастаганынан бiткенiне дейiн
KeTipeTiH цyны десек те болады. Менiц жобамда Петропавловск каласындагы 10

щабатты тyргын yйдiц жылыту жуйесiн жобалау ушiн осы технико-
экономикчLlrыц есеп жургiзiледi. Бул экономик€Lпык есеп кез-келген жобада
жургiзiледi, ейткенi жанагы айтып кеткендей не нэрсенi бастасанда каражат
керек болады.

Техникалыц-экономикzLлыщ негiздеме (ТЭН) - енiмдi немесе цызметтi
цyрудыц орындылыгы (немесе орынсыздыгы) шыгарылатын акпарат yсынылган
кyжат болып санaшады. Техникалыщ-экономикшIыц негiздеме кандай да бiр
жобаныц шыгындары мен нэтижелерiн талдаудан тyрады. Техникалыц-
экономик€шыц негiздеме инвесторларга yсынылган жобага ацша салу керектiгiн
аныктауга мумкiндiк бередi, демек ете тиiмдi rqужаттардыц бiрi болып келедi.

3.1 Шыгындардыц есебi

Жобаныц экономикiLпыщ шыгыны минимум тyрде карастырылады, ол осы

формуламен табылады:

П: EH.Ki+Ci-+min, (3. 1)

мyндагы Ен - экономик€Lлыщ тиiмдiлiктiц нормативтi коэффициентi, 0,|2-
ге тец деп кабылданады;

Ki - жоба шешiмi бойынша капит€tлды толем ацысы, тенге;
Ci - эксплуатационды жылдыц толем ащысы, тенге/жыл.

Материалдар мен жабдыщтардыц кyныныц керсеткiштерi бойынша жылы-
ту жуйесiнiц багасын капитiLпды толем акыны онiмдеуге болады, ол осы форrу-
ламен табылады:

Ki : Кскв*Кпн*Ков*Кх, (з.2)

мyндагы Кскв - жылыту жуйелерiнiц материалдары мен жабдыщтар цyны;
Кпн - жылыту жуйелерiнiц материалдары мен жабдыцтардыц

жинактау жyмысына кеткен шыгыны.
Ков - цyрылгылардыц гимараттыц iшкi жагында орын ауысты-

руга кеткен шыгыны;
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Кх - суык дайындау кyрылгыларын, жылу шыкпен камтамасыз ету
жyиелерlн орнатуга кеткен шыгын.

Эксплуатационды шыгындар келесi шыгын ryрлерiнен тyрады, ол осы

формуламен табылады:

С : См*Сэ+Сеа+Са*Сжж*Сжэ , (3.3)

мyндагы См - эксплуатационды матери€LiIдарга кеткен шыгын,тенге/жыл;
Сэ бiр жылда iстетiлетiн энергоресурстыц кyны

(электроэнергия), тенге /жыл;
Сеа эксплуатационды персона.пдардыц ецбек царажатына

кеткен шыгын, мыц тенге/жыл;
Са амортизацияга кеткен шыгын, ягни жылыту жуйесiн

тазартуга, толыщ жондеуге кеткен шыгындардыц щосындысы;
Сжж - жр4ыс iстеп тyрган кезiнде жане жондеу барысындагы

жуйенiц жр{ысын yстап тyруга KeTeTiH шыгындар;
Сжэ - жалпы эксплуатационды шыгындар, тенге/жыл.

Материалдар шыгыны тенге/жыл осы формуламен табылады:

CM:0,104,K, (3.4)

См : 0, 1 04, |9922426 : 207 |932,З тенге/жыл

Сэ:N,п,Sэ, (3.5)

мyндагы N - кетерме куаты;
n - сагаттар саны;
Sэ - электроэнергия тарифi.

Петропавловск цаласы ушiн.цабылдаймыз: N:3,2 кВт; n:5952 саг; SЭ:
:17,86 тенге/кВт,саг.

){tылыту жуйедегi жылдык электроэнергия кyны табылады:

C.u: nu., (Пкв*Пх) , I_{c,

мyндагы пас - жабдыцтар жyмысыныц ауысым саны
I_{c - жылдыц ецбек ащы фонды.

С": З,2, 5952, t7,86 : 340 1 б8,704 тенге/жыл

Ецбек ацы ушiн кеткен шыгын, тенге/жыл осы формула аркылы табылады:

(3.5)

Бiр айда кетiрген жyмыс уакыты, iскерлiч лауазымы сияцты факторларга
суйене отырып жyмысшыныц орташа ецбек акысы берiледi. Шартца сай
iскерлiч айлыц жаJIакысы 100000 тецге/ай деп цабылданады.
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Цс : 100000.|2: |200000 тенге/жыл

Сеа : 1,(0,4б+1,5), 1200000 : 2з52000 тенге/жыл

Амортизационды шыгын, тенге/жыл осы формуламен табылады:

н,к
сд = э, (3.6)п 100,

мyндагы Н - амортизационды шыгын нормасы;Н:6Yо;

_ 6,19922426Со: ff: 1195345,56 тенге/жыл

Хtендеу жyмыстарына кеткен шыгындор, тенге/жыл осы формула:

Сж.ж : О,25.Сд, (з.7)

Сж.ж : 0,25,1 195345,56 : 2988з6,з9 тенге/жыл

Х{алпы пайдалану шыгыны, мыц.тенге/жыл осы формуламен табылады:

Сжэ:0,25,(Са+Сж.ж+Сеа), (З.8)

Сжэ : 0,25.(1 195З45,56 +298836,З9+2352000) : 96|545,487 тенге/жыл

с : 207 l 9з2,з +3 40 1 6 8,704+2з 5 2000+ 1 l 9 5 3 45,5 б+298 8 з 6,39+9 бl 5 45,487 :
72t9828,441 тенге/жыл

Осы жобага сай жылдык шыгындары мына мэнге ие болады:

С : З2290 1 50,5 82 тецге/жыл.

Жоба шешiмiнiц экономик€lJIыц шыгыны :

п : 0, | 2. |9922426+7 2|9 828,44 I -9 бt 5 4 5,48 7: 8 б4 8 97 4,07 4 тенге/жыл

Тауарлыц оту мерзiмi, жыл осы формуламен табылады:

о = !, (з.9)
Сr* '

0 - 
L9922+26 :2.8 жыл

72"L9828,441
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Есепке царай оту мерзiмiн 2 жыл 8 ай деп кабылдадым.
Негiзiнен экономикаJIыц шыгын дегенiмiз букiл жобада болатын белiм. Ол

бiзге ыцгайлылыц тудырады жобаны жургiзуге. Жоба сапалы тyрде icKe
асырылуы щажет, ейткенi мyндагы бiз езiмiздiц емiрiмiздiц тец жартсын
еткiзгендiктен, осында уйыцтагандыщтан дейiк бiзге цолайсыздыцтыц болмауы
керек. Сондыктан да €Lлдыц ала жоспар кyрылып алынады есеп жургiзбестен
бурын, оныц шыгындары карастырылады каншаJIыt(ты бiзге каражат керек
екендiгiн бiлу ушiн.
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цорытынды

Мундагы мен Петропавловск каласындагы белгiлi бiр орынга 19-ыншы
ыкшам ауданда он кабатты тyргын уйдiц жылыту жуйесiн жобаладым. Ец
бiрiншi бастамастан бурын бiз тацдаган к€Lламыздыц климаттык жагдаЙына мэН

беремiз. Ол бiзде арнайы КР КНжЕ кiтаптарынан мэндерi берiледi. Сол планга

царай ец бiрiншi шыгарган мэн цабыргалардан, терезелердец, еден, тебе жабыны
сиякты жерлерден жог€Lлатын жылуымызды аныктадым. Кейiннен ол есеПТеР

букiл уйдiч цабаттарына болме келемi бойынша шыгарылды. Негiзгi мэндерi
десек те болады.жылу шыгындары мен гидравлика десек те 0олады.

Бул жобада мен eKi кубырлы су аркылы жылытылатын жылыту жуЙеСiн
тацдадым. Ол бiзде орт€lJIыктандырылган жуйеге цосылган. Жылуды
тасым€tлдайтын суымыздыц температурасы 95-70 ОС болып €tлынды. РадиаТОР

ретiнде болаттан жасалган Zehnder Charleston Германияда жаСiUIГаН

радиаторларын тацдадым. Бул радиаторларды "Пионер" деп атаУга болаДы 
-жылыту батареяларыныц бул TypiiH ендiру 1930 жылы басталды жэне

щyрылгыныц арна кyрылымдыц жетiлдiрулерiнсiз (эрине, ондiрiстiц езi
жацсарды) бугiнгi кyнге дейiн жалгасуда. Бул жогары сапаJIы болаттан жасzLЛГан

секциялыщ rqубырлы радиаторлар химиялык жэне электролиттlк коррОЗияГа ОТе

тезiмдi болып келедi.
Одан кейiнгi пункте iскерлерлiч (жщrлысшы) ецбек шыгындарыныц

калькуляциясы, кунтiзбелiк жопары, ягни, канша уацыт керек, канШа жYМЫСШЫ

керек деген сиякты есептеулер жургiзiлдi.
Кейiн оныц экономикiLлыц белiмi кyрылды. Щаншаrrыцты щаражаТ кеРеК

болганы, шыгыны сияцты мэселелер царастырылды.
Щорытындылай келе бул жу\4ыстыц нэтижесiне тощталгыМ кеЛеДi.

Салынган уйiмiзде комфорт тудыру ушiн осы инженерлiк жуйелер мiндеттi
тyрде жургiзiледi, эйтпесе yйдiц мэнi жоглады. Ец бастысы оте мyкият ТYРДе,

сапаJIы жабдыктармен, жацсы жyмыс жасай бiлетiн мамандармен жаСаУ КаЖеТ,

ягни, оте елеулi турле щарау керек. ейткенi бул салынган уйлерле адамДар

тyргандыцтан, солардыц щауiпсiздiгi ушiн жyмыс сап€шы жасалу кажет.

ары
LИЫ
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Д l9o с btlиu,tac ыньlц Jtс сlл 8 ас bl

А.3 Кесте - Есептi айна.пымды сакинаныц гидравлик€tлык есебi. Теменгi
магистр€tль
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R,
Па/м

АРл,
Па

Рдин,
Па п АРм,П

а
АР, Па

жжп_
1

92907,0
0

0,887152 2,з 50
0,40

4
45

103,
5

81,608 1,0 81,б08
1 85,1 0

8

2
524з4,4

0
0,500б87 l,б 40

0,з,7
6

55 88 70,688 4,0
282,,75

2
з,70,75

2

J
44046,4

0
0,42059l 8,4 з2

0,40
6

75 630 82,418 ,ý 206,04
5

83б,04
5

4
з|424,0

0
0,з00062 8,9 з2

0,29
з

40 з56 42,9245 1,0
42,924

5

398,92
45

5
2||96,9

0
0,202405 8,з 25

0,зз
7

75
622,

5
56,7845 2,0

l l3,56
9

7з6,06
9

6 8l42,80 0,0,77754 8,4 20
0,2|

6
45 з78 2з,з28 5,5

128,30
4

506,30
4

,7
6,729,50 0,064259 J 15

0,26
9

100 з00 36,1 805 1,0
з6, l 80

5

33б,1 8

05

8 6034,50 0,057622 з 15
0,26

9
100 300 36,1 805 1,0

36,180
5

336,1 8

05

9 5339,50 0,050986 J l5 0,25
4

90 2,70 32,258 1,0 32,258
з02,25

8

10 4644,50 0,044з49 J 15
0,22

J
,l0 2l0 24,8645 1,0

24,864
5

2з4,86
45

ll 3949,50 0,03 77l з з 15
0,18

6
50 150 17,298 1,0 |7,298

167,29
8

12 з254,50 0,0з 1077 з l0 0,22
8

100 з00 25,992 1,0 25,992
325,99

2

13 2559,50 0,02444 з 10
0,18

9
,l0 210 17,8605 1,0

17,860
5

227,86
05

|4 18б4,50 0,017804 J l0 0,1з
6

з8 It4 9,248 1,0 9,248
12з,24

8

15 1 169,50 0,011167 1,5 10
0,08

6
lз 19,5 з,б98

15,
0

55,47 74,97

16 l864,50 0,017804 6 10
0,1з

6
38 228 9,248

1,0
9,248

2з7,24
8



А ljo с bttwu,tac ьlньtц ж ал8асы

Д.3 Кесmенiц жал8асы
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11 2559,50 0,02444 J l0 0,18
9

70 2\0 17,8605 1,0
17,860

5

227,86
05

18 з254,50 0,03 l077 з 10
0,22

8 l00
300 25,992

1,0
25,992

з25,99
2

19 3949,50 0,0з77|з 1J 15
0,18

6 50
150 17,298

1.0
1,7,298

|67,29
8

20 4644,50 0,044з49 з l5
0,22

3 70
2|0 24,8645

1,0
24,864

5

2з4,86
45

21 ýззg 50 0,050986 3 15
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1.0
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22 6034,50 0,05,1622 з l5
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0,26
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1,0
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5
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24 8l42.80 0,077754 8,4 20
0,2l

6 45
з78 2з,з28

5,5
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506,30
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25 2 l l96,90 0,202405 8,3 25
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5
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113,56

9
7з6,06

9

26 з|424,00 0,3000б2 8,9 з2
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1.0

42,924
5

з98,92
45

27 44046,40 0,420591 8,4 з2
0,40

6 75
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4.0
329,67

2
959,67

2

28 524з4,40 0,500687 1,6 40
0,з,7
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88 70,688

5.5

3 88,78
4

4,76,78
4

29 92907,00 0,887152 )1 50
0,40

4 45
l03,

5
8l ,608 1,0

81,608
l 85,1 0
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128 1 059з



А цо с ьt.мъLлас ын ьlц ж ал8асьl

А.4 Кесте - Жергiлiктi кедергiлер коэффиценттерiн аныктау

Жергiлiктi кедергiлер коэффиuенттерiн аныцтау

Участок Ns I ш

участок1
Вентиль TiK агьшды dy:50 0,5

1

бурылыс 90 гр dy:50 0,5

участок2
yш тарам бурылысца 1,5

4
Вентиль TiK агьшды dy=32 )5

участок3
yш тарам TiK eTeTiH 1

3,5
бурылыс 90 гр dy:32 )5-,-

участок4 yш тарам TiK eTeTiH 1 1

участок5
yш тарам TiK eTeTiH l

2
бурылыс 90 гр dy:25 1

участокб

yш тарам TiK eTeTiH l
5,5Вентиль TiK агынды dy:20 з

бурылыс 90 гр dy=20 1,5

участок7,8,9, 1 0, 1 1,12,|З,|4 yш тарам TiK eTeTiH 1 1

участок1 5

eKi жацты реттегiш кран dy:l0 5

15

yш тарам бурылысца 1

радиатор 2

бурылыс 90 гр dy=10 2

yш тарам карама-карсы 1

скоба dy:l 0 4

участок | 6,1J,|8,|9,20,2|,22,2З yш тарам TiK oTeTiH 1 1

участок24

yш тарам TiK oTeTiH 1

5,5вентиль TiK агынды dy:20 аJ

бурылыс 90 гр dy:20 1,5

участок25
yш тарам TiK eTeTiH l

2
бурылыс 90 гр dy=25 1

участок26 yш тарам TiK eTeTiH 1 1

участок27
yш тарам карама-щарсы з

4
бурылыс 90 гр dy=32 1

участок28
yш тарам карама-царсы J ýý

Вентиль TiK агынды dу:З2 )\

участок29
Вентиль TiK агынды dy:50 0,5

1

бурылыс 90 гр dy:50 0,5



Д ljo с ьtл,tu,tас ьlныц эtс ал 8 ас bl

д.5 Кесте - Тарамныц гидравликчLлык есебi. Жогаргы магистраль
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0,з,|
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1
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1
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5 l4198,6 0,13558 5,4 25
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26,2205 2,0 52,441'
246,8
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184,20
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1l з562,60 0,0з4019 J 15
0,17

6
45 1з5 15,488 1,0 l5,488

150,4
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12 2909,3 0,02,7,78 J 10
0,21

6
90 270 2з,з28 1,0 2з,з28

29з,з
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13 2256 0,02]l542 з 10
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Д l9o cbtMu,tac ыньlry ж ал8ас bl

А.5 Кесmенiц эtсал8асы
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0,1 7
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1,0
15,488 150,48

20 421'5,9 0,04025,7 J 15
0,19

6 55,0
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21 4869,2 0,046495 J l5
0,2з
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5

25 1,68
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4

25
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1.0
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5
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28 з98 1 6,1 0,3 80197 1,6 з2
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А t9o с ьtл,tu.лас ьlныl1 жал8ас bl

А.6 Кесте - Жергiлiктi кедергiлер коэффицентгерiн аныктау

Жергiлiктi кедергiлер коэффицентторiн аныктау

Участок Jф
I ш

Вентиль TiK агынды dy=50 0,5 l
участокl бурылыс 90 гр dy=50 0,5

участок2
yш тарам бурылыска 1,5

4
Вентиль TiK агынды dy:40 )<

участок3
yш тарам бурылысца 1,5

2,5
бурылыс 90 гр dy:32 1

участок4 Yш тарам тlк oTeTlH 1 1

участок5
yш тарам TiK eTeTiH 1

2
бурылыс 90 гр dy=25 1

участокб

yш тарам TiK oTeTiH l
ýýJrvВентиль TiK агынды dy:20 аJ

бурылыс 90 гр dy:20 1,5

участок7,8,9, 1 0, l |,|2,1З,| 4 yш тарам TiK eTeTiH 1 1

участок1 5

eKi жакты реттегiш кран dy:10 5

15

yш тарам TiK oTeTiH l

радиатор 2

бурылыс 90 гр dy:10 2

yш тарам TiK oTeTiH l
скоба dy=10 4

участок 1 6, 1 7, 1 8, 1 9,20,21,22,2З yш тарам TiK eTeTiH 1 l

участок24

yш TapaN,I TiK eTeTiH 1

5,5вентиль TiK агынды dy:20 з

бурылыс 90 гр dy=20 1,5

участок25
yш тарам TiK oTeTiH 1

2
бурылыс 90 гр dy:25 1

участок26 yш тарам TiK eTeTiH 1 1

участок27
yш тарам карама-карсы

a
J

4
бурылыс 90 гр dу:З2 1

участок28
yш тарам карама-карсы J ýý

Вентиль TiK агынды dy=40 )\

участок29
Вентиль TiK агынды dy:50 0,5

1

бурылыс 90 гр dy:50 0,5



Б Щосымшасы

Б.1 Кесте - Техник€tлыц уйымдыц iс-шаралар

Шаралар мен жр,{ыстардыц аталуы
Yйым -

орындаушы

Орындау уакыты

басталуы аякталуы

Техникалык жане каржылык
кyжаттамаларды оцдеу

Ондiрiстiк
болiм 1.06 13.06

Территорияны болiп беру
Тапсырыс берушi 13.06 20.06

Трассаларды белу Капиталды
кyрылыс белiмi 20.06 2.07

Материалдар, механизмдер,
аспаптар мен кyралдарга
малiмдемелер кyрастыру Реттеушi 2,07 16.07

Жол-женекей курылгьшар,
кyрылыстагы тyрмыстык жэне

коймалы белмелер, материалдарды
жеткiзу

Реттеушi 16.07 30.07

Жуrлыс ондiрiсiне рYщсат алу
Тапсырыс берушi 30.07 8.08



Б l9o с ьtл,tt оt ас ы н ьlц ж сUl s ас bl

Б.2 Кесте - Щурылыс жинацтау жyмысы колемiнiц ацпарат тiзiмi

N9 Жумыс атауы

Жумыс келемi
Салмагы,

кг

Жалпы
салмагы,

кг

Жалпы
салмагы, толшем

бiрлiгi
саны

l

2

Болат цубырларлы
тосеу

к.м.

d:l0 2\6 0,8 \72,8

d:l5 28],9 \,28 368,512

d=20 249,4 1,66 414,004

d:25 68,2 ,1q \62,998 |,з25

d:З2 48,4 3,09 149,556

d:40 з,2 3,84 |2,288

d:50 q) 4,88 44,896

Радиатор орнату секция 698 |,з4 9з5,з2 0,9з5з2

J Элеватор дана 1 8,29 8,29 0,00829

4 Ысырма кондыру дана 4 18,4 7з,6 0,0736

5 Кронштейндер дана з72 0,693 251,796 0,25179
2,6
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Б l9o с btMu.tac ьtньlц жсlл 8 асы

Б.4 Кесте - Жумысшылардыц цозгutлыс графигiн тургызуга жэне есебiне

керек мэлiметтер

Жумыс Typi олш.
бiрл

Саны
Ецбек
сый.
ад.саг

Жyм
Yзак

Аусым
саны

Аус.
}кYм.

саны

Бригала
кYрамы

(убыр учаскелерiн
олшеу }кэне жинактау
жYмысыныц
нобайларын кyрас.

100
м

8,82 1,3 1 2 2
жинактаушы

4р-1
3р- 1

ýбыр желiсiн
орнату

к.м 882 |J,2 5 1 4
жинацтаушы

бр-3
4р-1'

Фасондык белiктiц
косылуы

дана 200 |5,4 6 1 з
жинактаушы

бр-1
5р-2

Ысырма кондырылуы дана 4 0,9 1 l 2
жинактаушы

4р-1
3р-1

Радиатордыц
кондыоылчы

дана |з7 1) 2 l 2
жинащтаушы

4р -2

Кронштейндер
кондырылуы

дана
з72 з,6 2 l 2

жинактаушы
4р -2

Жылуалмастыргыш
тыц кондырьшуы

дана 1 0,45 1 1 2
жинактаушы

3р-1
2р-|

Кубырлар окшаулау к.м 256 |з,42 7 1 2
окшаулаушы

4р-]'
3р -1

Жылыту жуйесiнiн
кубырларын сынау

100
м

8,82 ||,2 4 1
fJ

жинактаушы
5р -2
3р-1



В Щосымшасы

В.1 KecTeci - Жылыту жуйесiнiц капит€uIды есебi

Жабдыцтардыц
аталуы

Марка Саны,дана
жане метр

1 дана
жэне

метрлiч
кYны

fБарлыгы, тецге

Суеткiзгiш болат
цубырлар

dy:50 q) 6800 62560

dy=40 1) 6550 20960

dу:З2 48,4 5950 287980

dy:25 68,2 5500 375 l 00

dy:20 249,4 5250 1 309з 50

dy:l5 28],9 4800 138l920
dy:l0 2|6 4650 l 004400

Ысырма
параллельдi

dy:50 4 l 9000 76000

Вентиль
щарапайым

dy:40 4 6000 24000

dy:25 6 5600 33600

dy:20 20 5200 1 04000

Крестовина

dy:25 6 4900 29400
dy:20 40 4500 l 80000

dy:l5 16 4000 64000

dy:l0 20 3500 70000

Бурылыстар

dy=50 2 61 00 12200

dy:40 2 5700 l l400
dу:З2 4 5200 20800

dy:25 4 4500 l 8000

dy:20 4 3800 1 5200

dy:l0 6 3200 19200

Yштарамдар

dy:40 2 6500 1 3000

dу:З2 8 5800 46400

dy:25 6 5500 33000

dy:20 26 5000 l 30000

dy:l5 30 4800 144000

dy:l0 24 4500 l 08000

ýбырларды
бекiтуге

арналган камыт

dy:50 2 з500 7000

dy:40 2 3200 6400

dу:З2 8 3100 24800

dy:25 l2 3000 36000

dy:20 4 2500 10000

Радиатор
Zehnder
Charleston 2056

698 16000 l l l 68000

Элеватор 1 480000 480000
1 8326670



В l9o с ьtл,lu.tасыньlц эtс ал8 ас bl

В.2 Кесте - Негiзгi технико-экономикалык керсеткiштер

Корсеткiштерлiн аталуы Олш.бiрл.
Жылыту
жуйесi

Ескерту

Тургын yйдiц кyрылыстык келемi м3 10576,] Сызбадан алынган

Электрокозгалткыштары ныц
цондырылу щуаты

кВт/саг з,9
Петропавловск
каласы Ао
КСЕВКАЗЭНЕРГО)

(ызмет корсетушiлер саны адам 4

Капиталды толем акы колемi тецге 4з299|1 Г.1 кестеден

Келтiрiлген шыгындар тецге/жыл 3845з42,1з (4,1) формула

Жылдык эксплуатационды
шыгынныц косындысы

тецге/rкыл з9949з7,99 (4.З) формула












